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1 CZESC OGOLNA

1.1

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji elektrycznych i Automatyki Kontrolno Pomiarowej, ktore zostana zrealizowane w ramach
projektu nr CCI 2004/PL/16/C/PE/001 dla Kontraktu na Roboty nr 01 pn.

»Gospodarka wodno-$ciekowa w Bedzinie Etap 1,
Zadanienr 1,2,3,4,5,6,11, 12, 13”.

a w szczegblnos$ci wymagania ujete w nastgpujacych zadaniach:

1.
2.

3.

4.

1.2

Zadanie nr 6 ,,Budowa sieci kanalizacyjnej w dzielnicy Mrowce w Bedzinie”,

Zadanie nr 11 ,,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz wodociagowej na osiedlu Zielona
w Bedzinie, ulice: Kreta , Prosta, Nowa, Zielona, Wiejska, Siemonska”,

Zadanie nr 12 ,,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w dzielnicy Brzozowica

w Bedzinie”,

Zadanie nr 13 ,,Uporzadkowanie kanalizacji sanitarnej, deszczowej, przebudowa wodociagu,
odtworzenie drogi dla terenéw Lagisza w Bedzinie — ETAP I”.

Przedmiot robot
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot w obregbie

poszczegdlnych Zadan jak nastepuje:

1.

Zadanie nr 6
budowa kontenerowej stacji transformatorowej nr 1 wyposazonej w 3-polowa rozdzielnice
o napigciu izolacji 20 kV, transformator 250 kVA, 6/0,4 kV, 4 polowa rozdzielnicg 0,4 kV,
kompensacje mocy biernej transformatora oraz uktad pomiarowy wraz z tablica licznikowa do
pomiaru energii po stronie 6 kV,
budowa kontenerowej stacji transformatorowej nr 2, wyposazonej w 3-polowa rozdzielnice
o napigciu izolacji 20 kV, transformator 250 kVA, 20/0,4 kV, 4 polowa rozdzielnice 0,4 kV,
kompensacje mocy biernej transformatora oraz uktad pomiarowy wraz z tablica licznikowa do
pomiaru energii po stronie 20 kV,
wykonanie zasilania kablowego ze stacji 6 kV ,,Sobieskiego” do stacji nr 1 - dlugos¢ trasy
kablowej 580m,
wykonanie zasilania kablowego ze ztacza 20 kV do stacji nr 2 — dtugos¢ trasy kablowej 20m,
wykonanie oraz montaz wolnostojacego zestawu zasilajacego ZZ/1, zestawu zasilajaco-
pomiarowego ZZP/2 wraz z uktadami SZR-u w kazdym z zestawdéw oraz wykonanie podziemne;j
rozdzielczej sieci kablowej na odcinkach od rozdzielnic 0,4 kV w stacjach nr 1 i 2 do
rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej RZS/1 w pompowni wod deszczowych oraz rozdzielnicy
RZS/2 w pompowni §ciekow sanitarnych, poprzez wspomniane wyzej zastawy ZZ/1 1 ZZP/2,
wykonanie oraz montaz wolnostojacych rozdzielnic 0,4 kV RZS/1 i RZS/2 wraz z ukladami
zasilania, sterowania i sygnalizacji oraz automatyki AKPiA i transmisji GSM dla calego zespotu
urzadzen technologicznych stanowiacych wyposazenie pompowni wod deszczowych i pompowni
$ciekow sanitarnych,
wykonanie powiazan kablowych dla RZS/1 1 RZS/2 w zakresie instalacji sily i sterowania
odbiorami technologicznymi wraz z montazem systemu uziemien zewngtrznych oraz oswietlenia
terenu obu pompowni umiejscowionych przy ulicy Kochanowskiego.

2. Zadanie nr 11

wykonanie oraz montaz zlacza pomiarowego ZP jako elementu skltadowego wolnostojacego
zestawu zasilajaco-pomiarowego ZZP, wykonanie podziemnej trasy kablowej pomiedzy ZZP
a RZS, wykonanie oraz montaz wolnostojacej rozdzielnicy 0,4 kV RZS wraz z uktadami
zasilania, sterowania, sygnalizacji i automatyki AKPiA oraz wykonanie gospodarki kablowej dla
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4.

1.3

catego zespotu urzadzen technologicznych stanowiacych wyposazenie pompowni wod
deszczowych PD1 przy ulicy Prostej,

jak wyzej lecz pompowni wod deszczowych PD2 przy ulicy Wiejskiej i Zielonej,

jak wyzej lecz pompowni wod sanitarnych PO1 przy ulicy Wiejskiej i Zielone;j,

jak wyzej lecz pompowni wod sanitarnych P11 przy ulicy Kretej,

jak wyzej lecz pompowni wdd sanitarnych PO2 przy ulicy Siemonskiej. Z uwagi na wymagana
pewno$¢ zasilania przewidziano zasilanie pompowni z dwoch zrodet o napigeiu 0,4 kV, zatem
zestaw ZZP wyposazono w dwa zlacza pomiarowe ZP wspodlpracujace z ukladem automatyki
SZR (samoczynnego zataczania rezerwy).

wymiana calej instalacji elektrycznej i AKPiA w istniejacej Pompowni ,, Ksawera” z uwagi na
dostosowanie jej do nowych warunkéw eksploatacji w systemie pelnej automatyki.

Zadanie nr 12
wykonanie oraz montaz dwulicznikowej skrzynki pomiarowej SZ/1 jako elementu sktadowego
wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego ZZP, wspoétpracujacego z uktadem automatyki
samoczynnego zalaczania rezerwy SZR/1, wykonanie podziemnej trasy kablowej pomigdzy SL/1
a RZS/1, wykonanie oraz montaz wolnostojacej rozdzielnicy glownej 0,4 kV RZS/1 stanowiacej
punkt rozdzialu energii na tablice potrzeb wlasnych TR/1 oraz na szafke zasilajaco-sterownicza
SSZ/1, w ktorej ulokowane zostaty uktady zasilania, sterowania i sygnalizacji oraz automatyki
AKPiA 1 transmisji GSM dla calego zespotu urzadzen technologicznych stanowiacych
wyposazenie pompowni $ciekow sanitarnych przy ulicy Brzozowickie;.
wykonanie oraz montaz dwulicznikowej skrzynki pomiarowej SL/2 jako elementu sktadowego
wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego ZZP, wspotpracujacego z uktadem automatyki
samoczynnego zataczania rezerwy SZR/2, wykonanie podziemnej sieci kablowej pomiedzy SL/2
a RZS/2, wykonanie oraz montaz wolnostojacej rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV RZS/2 stanowiacej
punkt rozdzialu energii na tablicg potrzeb wlasnych TR/2 oraz na szafke¢ zasilajaco-sterownicza
SSZ/2, w ktorej ulokowane zostaty uklady zasilania, sterowania i sygnalizacji oraz automatyki
AKPiA i transmisji GSM dla calego zespotu urzadzen technologicznych stanowiacych
wyposazenie pompowni wod deszczowych przy ulicy Brzozowickie;j.
wykonanie powigzan kablowych dla rozdzielnic RZS/1 1 TR/1, RZS/2 i TR/2 w zakresie instalacji
sity i sterowania odbiorami technologicznymi, odbiorami wentylacji, instalacji o$wietlenia
wewngtrznego oraz instalacji gniazd remontowych,
wykonanie uziemien zewngtrznych oraz os$wietlenie terenu obu pompowni przy ulicy
Brzozowickie;.

Zadanie nr 13

wykonanie oraz montaz ztacza pomiarowego jako elementu sktadowego wolnostojacego zestawu
zasilajaco-pomiarowego, wykonanie podziemnej trasy kablowej pomigdzy ztaczem pomiarowym
a szafka zasilajaco-sterownicza przepompowni, montaz wolnostojacej szafki zasilajaco-
sterowniczej 0,4kV wyposazonej w uktady zasilania, sterowania, sygnalizacji iautomatyki
AKPiA oraz wykonanie gospodarki kablowej dla catego zespotu urzadzen technologicznych
stanowiacych wyposazenie pompowni $ciekdw sanitarnych P1 przy ulicy Niepodlegtosci,

jak wyzej lecz pompowni $ciekow sanitarnych P2 przy ulicy Dabrowskiego. Dodatkowo
w pompowni P2 nalezy wykona¢ okablowanie dla uktadu pomiaru ilosci sciekow.

Zakres robot

Roboty objete zakresem czesci elektrycznej obejmuja prace w zakresie poszczegélnych zadan jak
nastegpuje:

1. Zadanie nr 6
a) dostawa oraz montaz kontenerowej stacji transformatorowej nr 1 w obudowie betonowej typu

MRwb-20/630-3-,,b”
- wykonanie w ziemi wykopu o wymiarach ~6,3x4,4x1m

Projekt ”Gospodarka wodno — sciekowa w Bedzinie” CCI 2004/PL.16/C/PE/001
,» Gospodarka wodno-sciekowa w Bedzinie — etap I Zadania nr: 1,2,3,4,5,6,11,12,13".



Tom III Opis przedmiotu zamowienia - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-09 Instalacje elektryczne i AKP ST-09 /286

b)

d)

- ulozenie w wykopie uziomu otokowego wraz z przewodami uziemiajacymi z tasmy stalowej
ocynkowanej 30x 4mm,

- wykonanie na dnie wykopu zaggszczonej i wypoziomowanej podsypki piaskowo-zwirowej
o grubosci 200mm,

- dostarczenie na plac budowy gotowej stacji zestawionej z trzech monolitycznych elementow
(misy fundamentowej, bryly glownej i dachu), wraz z kompletnym wyposazeniem bryty
glownej w rozdzielnice 3-polowa SN, rozdzielnice 4-polowa NN, tablice licznikowa, komore
transformatorowa wraz z przygotowanym okablowaniem po stronie SN, oszynowaniem po
stronie NN wraz z instalacja oswietlenia i uziemienia,

- ustawienie w wykopie na zaggszczonej podsypce piaskowo-zwirowej, za pomoca dzwigu, misy
fundamentowe o masie 5400kg,

- zalozenie tasmy uszczelniajacej pomiedzy fundamentem a bryta gléwna,

- ustawienie na misie fundamentowej bryly glownej o masie 8500kg,

- ustawienie dachu o masie 4000kg,

- zasypanie wykopu wokoél fundamentu wraz z zageszczeniem gruntu,

- dostarczenie transformatora o przektadni 6/0,4kV i mocy 250kVA,

- ustawienie w komorze transformatora oraz wykonanie przylaczen po jego stronie gornego
i dolnego napigcia,

- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob w budowanej stacji
transformatorowe;j,

dostawa oraz montaz kontenerowej stacji transformatorowej nr 2 w obudowie betonowej typu

MRwb-20/630-3-,,2”

- zakres dostaw i robot montazowych jak w punkcie nr a) lecz z transformatorem o przektadni
20/0,4kV,

- potaczenie otokoéw uziemiajacych stacji nr 1 i 2 w jeden wspdlny system uziemien,

dostawa i montaz gotowego zestawu zasilajacego pompowni¢ wod deszczowych PO oraz
istniejaca pompowni¢ wod opadowych, oznaczonego jako ZZ/1, wykonanego w zaktadzie lub
autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtownymi elementami skladowymi zestawu sa
dwa 3-fazowe styczniki 400A tworzace automat SZR, oraz dwa roztaczniki bezpiecznikowe
z wktadkami po 63A i315A. Catos¢ ulokowana w obudowie IP44 ztworzywa sztucznego
z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni,

dostawa oraz montaz gotowego zestawu zasilajaco-pomiarowego dla pompowni S$ciekow
sanitarnych PS, oznaczonego jako ZZP/2, wykonanego w zaktadzie lub autoryzowanym
warsztacie specjalistycznym. Gtownymi elementami skladowymi zestawu sa dwa 3-fazowe
styczniki 400A tworzace automat SZR, oraz dwa 3-fazowe rozlaczniki bezpiecznikowe
z wkladkami po 63A kazdy oraz dwa uktady pomiarowe bezposrednie energii czynnej
z licznikami  3-fazowymi, 1-taryfowymi. Calo$¢ ulokowana w dwoch obudowach [P44
z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni,

dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni wod deszczowych
PD, oznaczonej jako RZS/1, wykonanej w zakladzie lub autoryzowanym warsztacie
specjalistycznym. Glownymi elementami skladowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki
bezpiecznikowe 400A, przetacznik 400A sie¢-agregat, wylacznik gtowny 400A, tablice wraz
z aparaturg taczeniowa dla odbioréw technologicznych i odbioréw potrzeb wiasnych pompowni,
centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, centrala systemu wentylacji,
modemem GPRS, dwie baterie kondensatorow po 20kVAr, bateria akumulatorow AGM 12V,
17Ah  oraz szafka zasilajaco-sterownicza dla dwoch pomp o mocy 65kW kazda. Catosé
wyszczegoOlnionej aparatury ulokowana zostanie w dwoch obudowach P44 z tworzywa
sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni.

Dla realizacji instalacji sity, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA w pompowni
PD przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz ulozeniu kabli
i przewodoéw w zakresie jak nastgpuje:
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h)

- instalacja sity dla dwoch pomp po 65kW oraz dwoch wentylatorow 0,2kW,

- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 6kW, gniazda 230V, 1-faz. 2kW, gniazda 24V, 100W,

- instalacja o$wietlenia w zbiorniku pomp 1x100W, o$wietlenia zewngtrznego 3x150W wraz z
czujnikami ruchu montowanymi na trzech stupach zelbetowych 9m,

- instalacja dwoch czujnikéw ruchu dla centralnej sygnalizacji wilamania,

- instalacja dwoch wytacznikéw krancowych na wtazach do zbiornikow,

- instalacja sterowania dla czujnika gazu w zbiorniku,

- instalacja zasilania oraz zdalnego przesylu sygnatéw informatycznych za posrednictwem
GSM,

- instalacja zasilania przeptywomierza elektromagnetycznego z przesylem odczytu na panel
operatorski rozdzielnicy pomp,

- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pi¢ciu sond hydrostatycznych,

- instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych,

- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych.

dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni S$ciekow
sanitarnych PS, oznaczonej jako RZS/2, wykonanej w zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie
specjalistycznym. Glownymi elementami skladowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki
bezpiecznikowe 50A, przetacznik 100A siec-agregat, wylacznik gtowny 125A, tablice wraz
z aparaturg taczeniowa dla odbioréw technologicznych i odbioréw potrzeb wlasnych pompowni,
centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, centrala systemu wentylacji,
modemem GPRS, bateria akumulatorow AGM, 12V, 17Ah oraz szafka zasilajaco-sterownicza
dla dwoch pomp o mocy 4,5kW kazda. Cato$¢ wyszczegolnionej aparatury ulokowana zostanie w
dwodch obudowach P44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na
otwartej przestrzeni.

Dla realizacji instalacji sily, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA
w pompowni PS przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz utozeniu
kabli i przewoddéw w zakresie jak nastgpuje:
- instalacja sity dla dwoch pomp po 4,5kW oraz jednego wentylatora 0,2kW,
- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 6kW, gniazda 230V, 1-faz. 2kW, gniazda 24V, 100W,
- instalacja o$wietlenia w zbiorniku pomp 1x100W,
- instalacja dwoch czujnikdéw ruchu dla centralnej sygnalizacji wiamania,
- instalacja wylacznika krancowego na wiazie do zbiornika,
- instalacja sterowania dla czujnika gazu w zbiorniku,
- instalacja zasilania oraz zdalnego przesylu sygnatéw informatycznych za posrednictwem

GSM,
- instalacja zasilania przeptywomierza elektromagnetycznego z przesylem odczytu na panel
operatorski rozdzielnicy pomp,

- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pi¢ciu sond pomiarowych,
- instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych,
- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych.

gospodarka podziemnej sieci kablowej NN w obrebie terenu pompowni PO i PS taczacej
przedziaty NN stacji nr 1 i nr 2 z zestawami ZZ/1, ZZP/2, RZS, RZS/1 oraz RZS/2, o tacznej
dlugosci rowow kablowych 128m, w ktérych ulozone bedzie dziewig¢ odcinkéw kabli
miedzianych jednozytowych o przekroju 185mm?* dwa odcinki kabli aluminiowych o przekroju
4x35mm’°, jeden o przekroju 5x35mm’ oraz jeden o przekroju S5x16mm? (dtugosci
poszczegdlnych odcinkdow wg dokumentacji projektowe;j),

gospodarka podziemne;j sieci kablowej SN

- wykonanie zasilania stacji transformatorowej nr 1 o lacznej dlugosci rowdéw kablowych
580m, w ktorych ulozone beda trzy odcinki kabli miedzianych jednozytowych 20kV
o przekroju 120mm?, spinane w wiazke tréjkatna,
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- wykonanie zasilania stacji transformatorowej nr 2 o tacznej dlugosci rowow kablowych 20m,
w ktérych utozone beda trzy odcinki kabli miedzianych jednozylowych 20kV o przekroju
240mm>, spinane w wiazke trojkatna.

g) montaz aparatéw elektrycznych:
Pompownia §ciekow sanitarnych PS:
— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub rownowazny: 4szt.
— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub rownowazny: 1szt
Pompownia §ciekoéw deszczowych PD:
— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub rownowazny: 4szt.
— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub rownowazny: 1szt
— bateria mocy biernej 20kVAr: 2szt.

2. Zadanie nr 11

a) wykonanie oraz montaz zlacza pomiarowego ZP, przeznaczonego do zabudowy bezposredniego
uktadu pomiarowego z 3-fazowym licznikiem energii czynnej jako elementu sktadowego
wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego ZZP z przeznaczeniem do zasilania pompowni
wod deszczowych PDI1, wykonanego w =zakladzie lub autoryzowanym warsztacie
specjalistycznym w obudowie 1P44,

b) jak wyzej lecz dla pompowni PD2,

c) jak wyzej lecz dla pompowni POI1,

d) jak wyzej lecz dla pompowni P1 1,

e) jak wyzej lecz dla pompowni wod sanitarnych PO2. Z uwagi na wymagana pewno$¢ zasilania
przewidziano zasilanie pompowni z dwoch Zrodet o napigeiu 0,4kV, zatem zestaw ZZP
wyposazono w dwa zlacza pomiarowe ZP wspolpracujace zukladem automatyki SZR,
zrealizowanym na dwodch stycznikach 4-biegunowych,100A,

f) dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni PD1, oznaczonej
jako RZS, wykonanej w zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtéwnymi
elementami sktadowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki bezpiecznikowe 63A, przetacznik
100A sie¢-agregat, wylacznik réznicowo-pradowy 80/0,03A, wylacznik gtdéwny 100A, tablice
wraz z aparatura taczeniowa dla odbiorow technologicznych i odbioréw potrzeb wiasnych
pompowni, centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS,
dwie baterie kondensatoréw po 3,125k V Ar, bateria akumulatorow AGM, 12V, 17Ah oraz szafka
zasilajaco-sterownicza dla dwoch pomp o mocy 15kW kazda. Calo$¢ wyszczegdlnionej aparatury
ulokowana zostanie w dwdch obudowach P44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do
zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni.

Dla realizacji instalacji sity, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA w pompowni PD1
przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz ulozeniu kabli
1 przewoddéw w zakresie jak nastepuje:
- instalacja sity dla dwoch pomp po 15kW oraz jednego wentylatora 0,1kW,
- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1 kW, gniazda 24V, 60W,
- instalacja dwoch czujnikéw ruchu dla centralnej sygnalizacji wlamania,
- instalacja wytacznika krancowego na wilazie do zbiornika,
- instalacja zasilania oraz instalacja przesylu sygnalow informatycznych dla dwoch
przeptywomierzy elektromagnetycznych,
- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pi¢ciu sond pomiarowych,
- instalacja o§wietlenia zewngtrznego z wykorzystaniem dwoch opraw 150W montowanych
na stupie zelbetonowym 6,5m, sterowanie za pomoca czujnika ruchu,
- instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych,

g) dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni PO2, oznaczonej
jako RZS, wykonanej w zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtéwnymi
elementami sktadowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki bezpiecznikowe 20A, przetacznik
100A sie¢-agregat, wylacznik roznicowo-pradowy 25/0,03A, wylacznik gléwny 80A, tablice
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h)

wraz z aparatura taczeniowa dla odbiorow technologicznych i odbioréw potrzeb wiasnych
pompowni, centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS,
bateria akumulatorow AGM, 12V, 17Ah oraz szafka zasilajaco-sterownicza dla dwoch pomp
omocy 1,5kW kazda. Catos¢ wyszczegodlnionej aparatury ulokowana zostanie w dwoch
obudowach I1P44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na
otwartej przestrzeni.
Dla realizacji instalacji sily, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA

w pompowni PO2 przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz
utozeniu kabli i przewodow w zakresie jak nastepuje:

- instalacja sity dla dwoch pomp po 1,5kW oraz jednego wentylatora 0,1kW,

- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1kW, gniazda 24V, 60W,

- instalacja czujnika ruchu dla centralnej sygnalizacji wtamania,

- instalacja wylacznika krancowego na wiazie do zbiornika,

- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pigciu sond pomiarowych,

- instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych,

dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni P1 1, oznaczone;j
jako RZS, wykonanej w zaktadzie Iub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtownymi
elementami sktadowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki bezpiecznikowe 20A, przetacznik
100A sie¢-agregat, wytacznik roéznicowo-pradowy 25/0,03A, wylacznik glowny 80A, tablice
wraz z aparatura taczeniowa dla odbiorow technologicznych i odbioréw potrzeb wilasnych
pompowni, centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS,
bateria akumulatorow AGM, 12V, 17Ah oraz szatka zasilajaco-sterownicza dla dwoch pomp
omocy 2,0kW kazda. Cato§¢ wyszczegodlnionej aparatury ulokowana zostanie w dwdch
obudowach IP44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na
otwartej przestrzeni.
Dla realizacji instalacji sily, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA

w pompowni P1.1 przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz
utozeniu kabli i przewodow w zakresie jak nastepuje:

- instalacja sily dla dwoch pomp po 2,0kW oraz jednego wentylatora 0,1kW,

- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1 kW, gniazda 24V, 60W,

- instalacja czujnika ruchu dla centralnej sygnalizacji wlamania,

- instalacja wylacznika krancowego na wiazie do zbiornika,

- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pi¢ciu sond pomiarowych,

- instalacja uziemienia i potaczen wyré6wnawczych,

- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych,
dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej dla pompowni PO.2, oznaczonej
jako RZS, wykonanej w zakladzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtownymi
elementami sktadowymi zestawu sa dwa 3-fazowe roztaczniki bezpiecznikowe 20A, przetacznik
100A sie¢-agregat, wytacznik roéznicowo-pradowy 25/0,03A, wylacznik glowny 80A, tablice
wraz z aparatura taczeniowa dla odbiorow technologicznych i odbioréw potrzeb wiasnych
pompowni, centrala alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS,
bateria akumulatorow AGM, 12V, 17Ah oraz szafka zasilajaco-sterownicza dla dwoch pomp
omocy 2,0kW kazda. Catos¢ wyszczegodlnionej aparatury ulokowana zostanie w dwoch
obudowach IP44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na
otwartej przestrzeni.

Dla realizacji instalacji sily, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA

w pompowni PO.2 przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz
utozeniu kabli i przewodow w zakresie jak nastepuje:

- instalacja sily dla dwoch pomp po 2,0kW oraz jednego wentylatora 0,1kW,

- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1kW, gniazda 24V, 60W,

- instalacja czujnika ruchu dla centralnej sygnalizacji wlamania,

- instalacja wytacznika krancowego na wtazie do zbiornika,

- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pigciu sond pomiarowych,
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)

k)

D

- instalacja uziemienia i potaczen wyré6wnawczych,

- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych,
gospodarka podziemne;j sieci kablowej NN dla zasilania rozdzielnic RZS w pompowniach PDI,
PD2, PO1, P1 1 oraz PO2, przez ulozenie w ziemi kabli miedzianych 0,6/1kV z podziatem na
odcinki jak nastepuje:

- kabel 4x16mm?, 32m,

kabel 5x10mm?, 12m,

kabel 4x10mm?, 7m,

kabel 4x10mm’, 13m,

kabel 4x16mm?, 8m,

montaz aparatow elektrycznych:

Pompownia $ciekow sanitarnych P-01:

— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub réwnowazny: 3szt.

— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub rownowazny: 1szt
Pompownia $ciekow sanitarnych P-02:

— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub rownowazny: 3szt.

— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub rownowazny: 1szt
Pompownia $Sciekoéw sanitarnych P1-1

— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub rownowazny: 3szt.

— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub rownowazny: 1szt
Pompownia $ciekéw deszczowych PD-1

— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub réwnowazny: 4szt.

— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub réwnowazny: 2szt.
— przeplywomierz Dn. 150 z wyswietlaczem cyfrowym: 2szt.
Pompownia §ciekoéw deszczowych PD-2

— czujnik ruchu typu LU-101-37 lub rownowazny: 4szt.

— wylacznik krancowy typu LS 11+P lub réwnowazny: 2szt.
— przeptywomierz Dn. 150 z wyswietlaczem cyfrowym: 2szt.

modernizacja Pompowni ,,Ksawera”:

Proponuje si¢ wymiang calej instalacji elektrycznej i AKPiA na obiekcie pompowni z uwagi na
dostosowanie jej do nowych warunkow eksploatacji w systemie petnej automatyki.
Niniejszy projekt przewiduje instalacj¢ elektryczna wewnetrzna w zakresie:

— instalacji technologicznej przeznaczonej do zasilania i sterowania praca urzadzen,

— instalacji funkcjonalnych do sygnalizacji standw pracy pompowni w uktadzie GSM,

— ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych.
Zasilanie 1 rozdzial energii.
Przewiduje si¢ utrzymanie istniejacego uktadu zasilania z sieci ENION BZE S.A.. Zasilanie
dwustronne w ukladzie samoczynnego =zalaczenia rezerwy SZR. Punkt wiaczenia dla
projektowanego zakresu stanowia dwa ztacza kabloweZK1 zlokalizowane na elewacji budynku.
Jedno ztacze ZK1-D1/1 na zasilaniu podstawowym, a drugie ZK-D1/2 na zasilaniu rezerwowym.
Z przedmiotowych zlacz stanowiacych granice eksploatacji wyprowadzone zostang dwie
wewnetrzne linie zasilajace dwa niezalezne poélposrednie uklady pomiarowo-rozliczeniowe
energii elektrycznej. Przedmiotowe uklady pomiarowe zabudowane zostaly w skrzynkach
licznikowych SL zlokalizowanych wewnatrz pompowni. Jedna skrzynka SL-1 z licznikiem na
zasilaniu podstawowym, a druga SL-2 z licznikiem na =zasilaniu rezerwowym. w celu
zwigkszenia pewnosci zasilania w energi¢ elektryczna pompowni w rozdzielnicy PZ
zaprojektowano uktad elektroenergetyczny pozwalajacy na reczne przylaczenie w stanach
awaryjnych istniejacego stacjonarnego agregatu pradotworczego. Uklad przelaczajacy zasilanie
»sie¢-agregat” zabezpieczony jest przez producenta blokada mechaniczng polaczenia
uniemozliwiajaca podanie napiecia do sieci ENION BZE S. A. po uruchomieniu agregatu
pradotworczego. Glownym elementem rozdziatu energii elektrycznej w pompowni jest
rozdzielnica RG+RPW oraz lokalne technologiczne szafy i1 skrzynki sterujace. Przedmiotowe
elementy elektroenergetyczne zlokalizowane zostaly na parterze w pomieszczeniu obstugi. W
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przedmiotowych rozdzielnicach i szafach umieszczone zostaly aparaty rozdzielcze i sterujace
oraz sygnalizujace poszczegoélne stany pracy urzadzen w pompowni. Z wyzej wymienionych
urzadzen zasilajaco-sterujacych w zaleznosci od potrzeb wyprowadzone zostana obwody
odbiorcze. Szczegdty wykonania, ilosci obwoddow oraz rodzaj odbiornikow w czgséci rysunkowe;j
projektu wykonawczego.

Pomiar energii elektrycznej.

W chwili obecnej rozliczenie za zuzyta energi¢ elektryczna w pompowni odbywa si¢ za
posrednictwem jednego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Uktad potposrednie pomiaru energii
elektrycznej zabudowany jest za urzadzeniem SZR patrzac od strony zasilania. Przedmiotowy
istniejacy uktad pomiarowy jest niezgodny z obowiazujacym Prawem Energetycznym i wymaga
przebudowy. Zgodnie z powyzszym przewiduje si¢ w obiekcie dwa niezalezne uklady
potposrednie pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej. Jeden w skrzynce licznikowej SL-1
na zasilaniu podstawowym oraz drugi uklad pomiarowy w skrzynce SL-2 na zasilaniu
rezerwowym. Kazda skrzynka licznikowa SL jako zestaw dwoch skrzynek w obudowie z
tworzywa termoutwardzalnego prod. ,Incobex” typu ST3/57/1 +ST1/75/1 lub o parametrach
rownowaznych , wykonanej w II klasie izolacji i w stopniu ochrony IP-43 podzielono na dwa
przedziaty zamykane oddzielnymi drzwiczkami i spelniajacymi okreslone funkcje:

— Przedzial pomiarowy , w ktorym znajdowac si¢ begda przektadniki pradowe, zaciski Ni PE.
Przektadniki pradowe nalezy ostoni¢ przezroczysta plyta izolacyjna 350x350x25mm
zabudowana na $rubach dystansowych przystosowaniem $rub do plombowania. Obwody
napigciowe do licznika wyprowadzi¢ z cze$ci przektadnikowej od strony zasilania. Obwody
pradowe i napigciowe do tablicy licznikowej nalezy poprowadzi¢ w oddzielnych rurkach
RVS przewodami jednozylowymi o réznych barwach zyt (DY 750V 1,5 mm?® dla obwodow
napieciowych, DY 750V 2,5mm’ dla obwodéw pradowych i uziemienia przektadnikow
pradowych).

— przedzialy tablicy licznikowej , w ktorych znajdowaé sig¢ bedzie tablica licznikowa. W
obwodach napigciowych do licznika, przed listwa Ska-M2 zainstalowaé¢ w obudowie S6 trzy
roztaczniki bezpiecznikowe R-301 z wkladkami "A; obudoweg S6 przystosowaé do
plombowania. Rownolegle do bezpiecznikow podiaczy¢ lampki sygnalizacyjne L- 301 w
obudowie S4 przystosowanej do plombowania (ich zadziatanie musi by¢ widoczne od strony
licznikow). Na tablicy licznikowej przewidzie¢ rezerwg miejsca dla zabudowy zegara
sterowania zmiang taryfy lub dla urzadzen przeznaczonych do zdalnego odczytu licznika i
transmisji danych do operatora sieci. Licznik elektroniczny oraz zegar sterowania taryfa
(opcja) zostang dostarczone przez dostawce energii elektrycznej, to jest ENION S.A. — RD
Bedzin.

Instalacja odbiorcza.

e Instalacja o$wietlenia.

Ilo$¢ opraw w zaleznosci od wymaganego norma natg¢zenia oswietlenia pomieszczen okreslono
przy uzyciu komputerowego programu obliczeniowego wersja ,,Calculux 5.0” opracowanie
,Philips”.  Typ oraz rodzaj zastosowanych opraw o$wietleniowych wg czesci rysunkowej
projektu wykonawczego lub o parametrach réwnowaznych. Ze wzgledu na wilgotnosé
pomieszczen w instalacji o$wietlenia stosowaé kable o izolacji 1kV. Kable uktada¢ w ciagach
pojedynczych na uchwytach, a w ciagach wielokrotnych w korytkach siatkowych typu G 100-20F
lub o parametrach réwnowaznych. Sterowanie zalaczeniem o$wietlenia rgeczne za pomoca
indywidualnych tacznikéw jednobiegunowych zlokalizowanych przy wejsciach do pomieszczen.
Stosowac osprzet nadtynkowy szczelny.

e Instalacja gniazd wtyczkowych.

Obejmuje remontowe gniazdo 1-fazowe i 3 fazowe stuzace do przylaczenia przenosnych
urzadzen elektrycznych. Jako zestawy remontowe stosowaé zestawy instalacyjne typu C16-18.2
prod. ,,Elektrometr” Iub o parametrach rownowaznych ztozone z roztacznika 16A oraz z jednego
gniazda 400V i dwoch gniazd 230V. Instalacje wykona¢ kablem YKY 3x2,5mm’ oraz YKY
5x2,5mm’ na betonie na uchwytach lub korytkach (3 i 5 zyla stanowi przewod ochronny pE).
Miejsce montazu oraz szczegoty wykonania wg czesci rysunkowej projektu wykonawczego.

e Instalacja obnizonego napigcia 24V.
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obejmuje gniazda wtyczkowe 24V przewidziana do przylaczenia przenosnej lampy przeznaczonej
do oswietlenia miejsca pracy w pomieszczeniach pompowni. Zasilanie instalacji z rozdzielnicy
RPW za posrednictwem modutowych transformato réw bezpieczenstwa 230/24v i gniazd
zlokalizowanych w pomieszczeniach. Instalacje wykonaé kablem YKY 2x4mm’ na betonie na
uchwytach lub w korytkach. miejsce montazu oraz szczegdly wykonania wg czesci rysunkowe;j
projektu wykonawczego.

e Instalacja sitowa —technologiczna.

Projekt obejmuje obwody funkcjonalne zwiazane ze sterowaniem i sygnalizacja standw pracy
poszczegbdlnych urzadzen oraz ich wzajemne uwarunkowania zgodnie z zalozona technologia
pracy. Instalacja przewiduje zasilanie:

— kompaktowe] szafy sterowniczej SPM zasilajacej urzadzenia stanowiace wyposazenie
technologiczne pompowni $ciekow. Wyposazenie szafy w urzadzenia wg projektu
wykonawczego. Zasilanie 3 pomp o mocy jednostkowej Pz=11,0kW za pomoca ,,soft-
startow”. Sterowanie reczne lub automatyczne przy uzyciu sterownika poziomu wody oraz
sterownika przemystowego zintegrowanego z panelem operatorskim i wys$wietlaczem.
Sygnalizacja stanéw awaryjnych pracy pomp za posrednictwem ztacza RS 232 do
komunikacji z modemem GSM,

— przeptywomierza elektromagnetycznego z wyswietlaczem cyfrowym zainstalowanego
pomieszczeniu aparatury. Ze wzgledow eksploatacyjnych projekt przewiduje réwnolegle
przeniesienie odczytu do wyswietlacza na sterowniku przemystowym pomp w szafie SPM. W
zwiazku z powyzszym w niniejszym projekcie przewidziano okablowanie systemowe.

— zasilanie i sterowanie praca wentylatorow dachowych pomieszczen pompowni. Zataczanie
wentylatorow reczne przy drzwiach wejSciowych oraz automatyczne za pomoca centrali
systemu wentylacji gazu wspotpracujacej z czujkami gazu. Centrala i czujki objgte sa
projektem technologicznym ,,Modernizacji Pompowni Ksawera”.

— zasilanie i sterowanie praca napedow elektrycznych zastawek i zasuw.

— zasilanie i sterowanie praca krat pionowych z sygnalizacja stanow awaryjnych.

Sterowanie praca urzadzen technologicznych za pomoca tablic zasilajaco-sterujacych

stanowiacych wyposazenie systemow procesu technologicznego. przedmiotowe urzadzenia

zlokalizowane zostaly w sasiedztwie urzadzen. Stosowac kable i przewody (3 Iub 5 zyta stanowi
przew6d ochronny PE). Trasy kabli i przewodéw oraz rodzaj i miejsce zainstalowania urzadzen
wg. czesci rysunkowej projektu wykonawczego.

o Instalacja alarmowa i transmisji standw awaryjnych za posrednictwem GSM.

Przewiduje si¢ zabezpieczenie przed wlamaniem i kradzieza pomieszczen oraz urzadzen

zabudowanych w pompowni.. W tym celu w pompowni nalezy zabudowac¢ centrale alarmowa

10-strefowa ,,Satel” C-20. lub o parametrach rownowaznych. Do centrali doprowadzone zostana
sygnaly alarmowe zrealizowane za posrednictwem czujek ruchu na podczerwien zabudowanych

w pomieszczeniach oraz czujnikéw drzwiowych. Przewidzie¢ nalezy centralg alarmowa z

kluczem kodowym oraz z syreng alarmowa. Pozostate strefy centrali alarmowej realizowac beda

funkcje przetworzenia sygnalow alarmowych standw pracy urzadzen w pompowni. Wiaczenie w

uklad ze sterownikiem przemystowym pompowni za posrednictwem zlacza RS-232.

Komunikacja informacji z dyspozytorem i obstuga MPWiK Sp. z 0. o. Bedzin oraz przesyt

parametrow charakteryzujacych stany pracy pompowni nastapi za posrednictwem urzadzenia z

modemem GSM. Projekt przewiduje podtrzymanie zasilania urzadzen alarmowych i

transmisyjnych przez zabudowanie w pomieszczeniu obshugi baterii wykonanej w technologii

AGM. Projektuje sig bateri¢ ,,Europower” typu EPL 12/17Ah lub o parametrach rownowaznych.

Montaz urzadzen, okablowanie strukturalne z oprogramowaniem wykona dostawca.

e Kompensacja mocy bierne;j.

Zgodnie z projektem technologicznym ,,Modernizacja Pompowni Ksawera” zainstalowane

zostang dwie pompy o mocy jednostkowej Pz=11,0kW przy cose=0,93 i tge=0,800. W tym

przypadku rzeczywista warto$¢ tge jest wigksza od wartoSci wymaganej warunkami
technicznymi przylaczenia, tj. tg=0,400 przy cos¢=0,93.

W zwiazku z powyzszym w pompowni zaprojektowano indywidualna kompensacj¢ mocy

biernej poszczegodlnej pompy. Zgodnie z obliczeniami w celu poprawy tge do wymaganej
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warto$ci 0,400 w projekcie przewiduje si¢ zainstalowanie trzech kondensatorow statycznych o
mocy jednostkowej 3,123kVAr. Kondensatory do kompensacji mocy biernej przylaczane beda
na szyny rozdzielnicy RPW automatycznie z opoznieniem po rozruchu kazdego silnika w
ukladzie z ,soft-startem” tj. po osiagnigciu mocy znamionowej przez silnik pompy. Uklad
sterowania przytaczeniem kondensatorOw nastapi za pomoca stycznikdw z opdznieniem
czasowym wymuszonym przez przekazniki czasowe.

e  Ochrona przed korozja.

Wszystkie metalowe elementy , ktore nie posiadaja fabrycznego zabezpieczenia przed korozja,
nalezy oczy$ci¢ do II stopnia czystosci, a nastgpnie pomalowaé farba rdzochronna. Malowac
dwukrotnie farba podktadowa chlorokauczukowa, emali¢ nawierzchniowa chlorokauczukowa
naktada¢ trzykrotnie. Plaskowniki uziemien sprawdzi¢ na ciaglos¢ powtoki ocynkowania,
miejsca uszkodzone i spawane pokry¢ farba rdzochronna, a nastgpnie poasfaltowac. Ze wzgledu
na prowadzenie instalacji w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i agresywnosci otoczenia jako
konstrukcj¢ wsporcza nalezy stosowac korytka siatkowe typu G 100-20F ocynkowane ogniowo
metoda zanurzeniowa i powlekane dodatkowo zewnetrzng warstwa z tworzyw sztucznych.

o Instalacja ochrony od wyladowan atmosferycznych (piorunochronna).

W trakcie inwentaryzacji stwierdzono, ze istniejaca instalacja piorunochronna jest w ztym
stanie technicznym i wymaga remontu. Cala projektowana instalacje w czg$ci nadziemnej
nalezy wykona¢ drutem DFeZn 8mm i uktada¢ na typowych wspornikach dachowych tworzac
siatke. Zwody poziome niskie prowadzone beda wzdhuz kalenic oraz zewnetrznej krawedzi
dachu. Zwody poziome sztuczne uktada¢ na uchwytach typu 21 ze stopka betonowa. Uchwyty
mocowaé na powierzchni dachu przez klejenie w odlegtosci co 1m. Do zwodéow poziomych
przytaczy¢ zwody pionowe kominéw wykonane z pretéw ocynkowanych @10mm o dlugosci
2m. Od wyzej] wymienionej siatki zwodow poziomych nalezy utozy¢ przewody
odprowadzajace. Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem DfeZn 8mm i ukltadaé na
uchwytach typu 3 wbijanych do muru co 1m. Jako uziom projektuje si¢ uziomy pionowe
wykonane z preta ocynkowanego J20mm o dlugosci 12m typu ,,Galmar” o R< 15Q. przewody
odprowadzajace potaczy¢ z uziomem pionowym poprzez zacisk probierczy typu 28b. Zacisk
instalowa¢ na wys. 0,6m od terenu.

. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i potaczenia wyréwnawcze.

Zgodnie z informacja uzyskana w ENION —RD Bedzin uklad pracy sieci zasilajacej (typ
uziemienia systemu) — TN. Jako system ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa
— dodatkowa izolacja ochronna lub wylacznik réznicowopradowy) projektuje si¢ samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania dla uktadu sieciowego TN-C-S. Instalacj¢ wewngetrzna zasilajaca do
RG+RPW w zaleznos$ci od warunkow srodowiskowych (czas odlaczenia) chronia w przypadku
zwarcia o pomijalnej impedancji pomigdzy przewodem fazowym, a przewodem ochronnym PE ,
a czescia przewodzaca dostepna; bezpieczniki z wkiadka topikowa zwloczna zainstalowane w
ztaczkach ZK1. Skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen-samoczynnego odlaczenia zasilania w
czasie nie przekraczajacym S5s do obudowy rozdzielnicy RG+RPW i SPM sprawdzi¢ pomiarem.
instalacj¢ wewngtrzna odbiorcza od rozdzielnicy PRW w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych (czas odlaczenia) chronia w przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji
pomigdzy przewodem fazowym, a przewodem ochronnym PE lub czgécia przewodzaca dostgpna-
wylaczniki instalacyjne serii S. Ochrong przed wystapieniem nadmiernego pradu réoznicowego w
obwodach odbiorczych stanowia grupowe wylaczniki ré6znicowo pradowe serii P 0 lge N =
0,03A. W instalacji odbiorczej do przewodu ochronnego PE przylaczy¢ nalezy kotki ochronne
gniazd wtyczkowych, obudowy tablic i urzadzen oraz zaciski ochronne opraw oswietleniowych.
Ochrona przeciwporazeniowa nalezy obja¢ wszystkie urzadzenia posiadajace zacisk ochronny (t;.
nie zaliczane do II klasy ochronnosci). W zwiazku z przyjetym systemem, w rozdzielnicy RG
nalezy rozdzieli¢c przewdéd PEN na PE i N oraz wykona¢ metaliczne potaczenie migdzy
przewodami PEN, PE, N i CC. Dla poprawy prawidtowos$ci (pewnos$ci) pracy punktu zerowego
sieci TN wykonano przewodem E dodatkowe uziemienie gtownej szyny wyrownawczej GSW.
Do szyny tej winny by¢ przytaczone wszystkie metalowe instalacje wystgpujace w obiekcie oraz
przewod CC. W tym przypadku rezystencja uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢
wartosci 30 omdéw co gwarantowaé bedzie rowniez prawidtowe dziatanie wylacznikow
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roznicowopradowych o l4,=0,03A oraz ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Wartos¢
rezystencji sprawdzi¢ pomiarem. Uziemienie robocze przewodu E wykona¢ jako uziom pionowy
rurowy o dlugosci 4,5m. Wymagana norma warto$¢ rezystencji dodatkowego uziemienia
roboczego nie moze przekroczy¢ wartosci 30 omow.

o Ochrona przeciwprzepigciowa.

Budynek posiada instalacj¢ odgromowa, a zasilanie w energi¢ elektryczna odbywa si¢ kablem
ziemnym. obiekt jest narazony bezposrednio na przepigcia pochodzenia atmosferycznego i
wymaga stosowania ochrony przeciwprzepigciowej l-szego i 2-go stopnia. W zwiazku z
powyzszym przewiduje si¢ zainstalowanie na tablicy pZ ochronnika klasy 1 nr 0039 23 — I,
=20kA / Imax = 70kA o U,=2kV z funkcja 1-go i 2-go stopnia (klasy B+C) ochrony
przeciwprzepigciowej instalacji. Do zrealizowania 2-go stopnia (klasy C) ochrony
przeciwprzepigciowej instalacji elektrycznej zastosowano w rozdzielnicy RG+RPW ochronnik
przeciwprzepigciowa klasy 2 nr 0039 43 — I,=5kA / I,.~=15kA o U,=1,2kV. Projektowane
urzadzenia ochronne zainstalowane beda na szynach projektowanych tablic rozdzielczych patrzac
od strony zasilania.

Szczegoty wedhug projektu wykonawczego Pt:. ,,Modernizacja pompowni §ciekow Ksawera w Bedzinie”
(pompownia-instalacja elektryczna wewngtrzna oraz instalacje funkcjonalne: sterujace, alarmowe i
transmisji GSM) opracowanego przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe Sp. z o. o.
INZ.-SAN z Katowic.

Informacja dodatkowa:
Na kolektorze ogolnosptawnym w ul. Siemonskiej w Bedzinie projektowana jest komora przelewowa.

Projektowana w tej komorze zastawka powigzana zostanie z systemem automatyki w pompowni
Ksawera. W tym celu przewiduje si¢ mozliwo$¢ wiaczenia w uklad kontrolno pomiarowy i zasilania
projektowanej zastawki

3. Zadanie nr 12

a)

b)

d)

wykonanie oraz montaz skrzynki pomiarowej SL/1, przeznaczonej do zamontowania
bezposredniego uktadu pomiarowego, ztozonego z dwoch 3-fazowych licznikow energii czynnej,
jako elementu skladowego wolnostojacego zestawu  zasilajaco-pomiarowego ZZP
z przeznaczeniem do zasilania pompowni $ciekdéw sanitarnych. Cato§¢ wykona¢ w zaktadzie lub
autoryzowanym warsztacie specjalistycznym w oparciu o obudowe IP44 ztworzywa
termoutwardzalnego  z zespolona czgScia fundamentowa, przeznaczona do zabudowy
bezposrednio w gruncie jako zestaw wolnostojacy,

wykonanie oraz montaz skrzynki pomiarowej SL/2, przeznaczonego do zamontowania
bezposredniego uktadu pomiarowego ztozonego z dwodch 3-fazowych licznikdéw energii czynnej
jako elementu skltadowego wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego ZZP/2
z przeznaczeniem do zasilania pompowni wod deszczowych. Catos¢ wykona¢ w zakladzie lub
autoryzowanym warsztacie specjalistycznym w oparciu o obudowe IP44 ztworzywa
termoutwardzalnego z zespolona czescia fundamentowa, przeznaczona do zabudowy
bezposrednio w gruncie jako zestaw wolnostojacy,

wykonanie oraz montaz dwoch ukladow automatyki SZR. Kazdy zrealizowany na dwoch
stycznikach 3-biegunowych, 100A. Cato$¢ zmontowaé w obudowie IP44 z tworzywa
termoutwardzalnego z zespolona czescia fundamentowa, przeznaczona do zabudowy
bezposrednio w gruncie jako zestaw wolnostojacy oznaczony SZR/1, SZR/2,

dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy glownej, oznaczonej jako RZS/1 wykonanej w
zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Glownymi elementami sktadowymi
zestawu sa dwa 3-fazowe rozlaczniki bezpiecznikowe 20A, przetacznik 100A sie¢-agregat,
wytacznik réznicowo-pradowy 25/0,03A, wytacznik gléwny 80A, tablice wraz z aparatura
laczeniowa dla odbioréw technologicznych i odbioréw potrzeb wlasnych pompowni, centrala
alarmowa z czujnikami i sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS, bateria akumulatorow
AGM, 12V, 17Ah oraz szafka zasilajaco-sterownicza dla dwoéch pomp o mocy 2,2kW kazda.
Calos¢ wyszczegolnionej aparatury ulokowana zostanie w dwoch obudowach P44 z tworzywa
sztucznego z przeznaczeniem do zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni.
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Dla realizacji instalacji sily, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA
w pompowni PS przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz utozeniu
kabli i przewodoéw w zakresie jak nastgpuje:
- instalacja sily dla dwoch pomp po 2,2kW oraz jednego wentylatora 0,1kW,
- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1 kW, gniazda 24V, 60W,
- instalacja czujnika ruchu dla centralnej sygnalizacji wlamania,
- instalacja wylacznika krancowego na wiazie do zbiornika,
- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pi¢ciu sond pomiarowych,
- instalacja uziemienia i potaczen wyré6wnawczych,
- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiaréw oraz prob rozruchowych.
dostawa oraz montaz gotowej rozdzielnicy glownej, oznaczonej jako RZS/2 wykonanej w
zaktadzie lub autoryzowanym warsztacie specjalistycznym. Gtownymi elementami sktadowymi
zestawu sa dwa 3-fazowe rozlaczniki bezpiecznikowe 63A, przelacznik 100A sie¢-agregat,
wylacznik réznicowo-pradowy 80/0,03A, wylacznik gtowny 100A, tablice wraz z aparaturg
laczeniowa dla odbioréw technologicznych i odbioréw potrzeb wiasnych pompowni, centrala
alarmowa z czujnikami 1 sygnalizatorem akustycznym, modemem GPRS, dwie baterie
kondensatorow po 3,125kVAr, bateria akumulatoréw AGM, 12V, 17Ah oraz szafka zasilajaco-
sterownicza dla dwoéch pomp omocy 11kW kazda. Calo$¢ wyszczegolnionej aparatury
ulokowana zostanie w dwoch obudowach P44 z tworzywa sztucznego z przeznaczeniem do
zabudowy wolnostojacej na otwartej przestrzeni.
Dla realizacji instalacji sity, sterowania, sygnalizacji oraz automatyki AKPiA w pompowni PD
przewiduje si¢ wykonanie prac polegajacych na montazu urzadzen oraz ulozeniu kabli
i przewodoéw w zakresie jak nastgpuje:
- instalacja sity dla dwoch pomp 22kW ze wzgledu na mozliwo$¢ rownoczesnej pracy pomp
oraz jednego wentylatora 0,1kW,
- instalacja gniazda 400V, 3-faz., 1,5kW, gniazda 230V, 1-faz. 1 kW, gniazda 24V, 60W,
- instalacja dwoch czujnikow ruchu dla centralnej sygnalizacji wlamania,
- instalacja wylacznika krancowego na wiazie do zbiornika,
- instalacja zasilania oraz instalacja przesylu sygnaléw informatycznych dla dwoéch
przeplywomierzy elektromagnetycznych,
- instalacja sterownicza dla przekazania stanu poziomu cieczy z pigciu sond pomiarowych,
- instalacja o$wietlenia zewnetrznego z wykorzystaniem dwoch opraw 150W montowanych
na stupie zelbetonowym 6,5m, sterowanie za pomocg czujnika ruchu,
- instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych,
- wykonanie kompletnych sprawdzen, pomiar6w oraz prob rozruchowych,
gospodarka podziemnej sieci kablowej NN dla zasilania rozdzielnic RZS/1 1 RZS/2 oraz
o$wietlenia terenu pompowni przez utozenie w ziemi kabli z podziatem na odcinki jak nastgpuje:
- kabel aluminiowy 4x35mm?, 55m,
- kabel aluminiowy 4x35mm?, 65m,
- kabel miedziany 3x6mrn2, 8m,
- kabel miedziany 3x6mm?, 85m,
- instalacja o$wietlenia zewngtrznego przez montaz dwodch shupow  zelbetowych
z wysiggnikami z dwoma oprawami 150W i czujnikami podczerwieni na kazdym stupie.

3. Zadanie nr 13

a)

b)

wykonanie oraz montaz ztacza pomiarowego, przeznaczonego do zamontowania bezposredniego
uktadu pomiarowego, ztozonego z dwoch 3-fazowych licznikow energii czynnej, jako elementu
sktadowego wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego z przeznaczeniem do zasilania
przepompowni $ciekéw sanitarnych P1. Cato$¢ wykona¢ w zakladzie lub autoryzowanym
warsztacie specjalistycznym w oparciu o obudowe [P44 ztworzywa termoutwardzalnego =z
zespolong czescia fundamentowa, przeznaczona do zabudowy bezposrednio w gruncie jako
zestaw wolnostojacy,

wykonanie oraz montaz ztacza pomiarowego, przeznaczonego do zamontowania bezposredniego
uktadu pomiarowego, ztozonego z dwoch 3-fazowych licznikow energii czynnej, jako elementu
sktadowego wolnostojacego zestawu zasilajaco-pomiarowego z przeznaczeniem do zasilania
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przepompowni $ciekéw sanitarnych P2. Calos¢ wykona¢ w zakladzie lub autoryzowanym
warsztacie specjalistycznym w oparciu o obudowe [P44 ztworzywa termoutwardzalnego z
zespolong czescia fundamentowa, przeznaczong do zabudowy bezposrednio w gruncie jako
zestaw wolnostojacy,

¢) montaz szafki sterowniczo-zasilajacej (dostarczanej z pompownia P1), wyposazonej w ukiad
zasilania, sterowania, sygnalizacji pracy i awarii dla dwoch pomp 1,1kW oraz wyposazonej
w modem GPRS. Zabudowa szafki na stojaku lub fundamencie betonowym na zewngtrznej
$cianie pompowni (fundament poza dostawa pompowni). Wykonanie potaczen kablowych dla
urzadzen elektrycznych i AKPiA stanowiacych wyposazenie standardowe pompowni. Kable
i przewody w dostawie pompowni.

d) montaz szafki sterowniczo-zasilajacej (dostarczanej z pompownia P2), wyposazonej w uktad
zasilania, sterowania, sygnalizacji pracy i awarii dla dwoéch pomp 2 kW oraz wyposazonej
w modem GPRS. Zabudowa szafki na stojaku lub fundamencie betonowym na zewngtrznej
$cianie pompowni (fundament poza dostawa pompowni). Wykonanie potaczen kablowych dla
urzadzen elektrycznych i AKPiA stanowiacych wyposazenie standardowe pompowni. Kable
i przewody w dostawie pompowni.

1.4 Nazwa i kod WSZ przewidzianych robot

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom opisanym
kodem Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr
215/2003 z dnia 16 grudnia 2003r.:

zgf\’,)w Sz NAZWA WSZ (CPV) NR ST

45232423-3 Przepompownia $ciekow ST-09

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji ST-09
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45314000-1 Instalowanie sprze¢tu telekomunikacyjnego ST-09

45317000-2 Inne instalacje elektryczne ST-09

1.5  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujaca Ustawa — Prawo Budowlane

1 przepisami techniczno — budowlanymi.

Ponadto:

AGM - (ang. Absorbent Glass Mat), technologia budowy akumulatoréw, w ktorych elektrolit jest

wchtoniety w maty z widkna szklanego,

AKPIiA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki,

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogo6lna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespotu tych
aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi
potaczeniami, osprz¢tem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi — stuzacych do laczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i regulacji pracy obwoddow elektrycznych,

BZE — Bedzinski Zaktad Energetyczny

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych,

DTR — dokumentacja techniczno ruchowa

GPRS - (ang. General Packet Radio Service), technologia pakietowej transmisji danych,
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Kabel — grupa indywidualnie izolowanych zyl lub wiazek, skreconych lub utozonych rownolegle
wewnatrz wspolnej powloki, przeznaczonych do przewodzenia pradu, mogacy pracowac pod
i nad ziemia,

NN - niskie napigcie, (0,4kV),

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementdéw (np. taczniki, aparaty elektryczne, odbiorniki)
odpowiednio potaczonych ze soba przewodami elektrycznymi i
posrednio lub bezposrednio ze zrodtami energii elektrycznej
(ztacze, rozdzielnica, zrédlo awaryjne), chronionych wspolnym

zabezpieczeniem,
Obwod odbiorczy — obwod elektryczny do ktérego sa przytaczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe,
Odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng formg¢ energii, np.: w energi¢ mechaniczna, §wiatto, ciepto,
wentylacje,

Przewo6d (PEN) — uziemiony przewdd elektryczny lub zyta przewodu spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu neutralnego i1 ochronnego,

Przewéd neutralny (N) — przewodd elektryczny lub zyla przewodu stuzacy do przesylania energii
elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieciowego,

Przewdéd ochronny (PE) - przewod elektryczny lub zyta przewodu przeznaczony do polaczenia: czgsci
dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdéwnej szyny uziemiajace;j,
uziomu, uziemionego punktu neutralnego uktadu sieciowego,

Przewod elektryczny — clement instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki [ub szyny,
izolowany lub bez izolacji,

Przewod wyréwnawczy — jest to przewod taczacy metalowe czeSci, ktorych potencjaty powinny by¢

wyrownane,

Przewod uziemiajacy — jest to przewod taczacy urzadzenie z uziomem,

Stacja transformatorowa — zespot urzadzen znajdujacych si¢ we wspolnym budynku, ktérych zadaniem

jest przetwarzanie i rozdzial energii elektrycznej,

Stopien ochrony IPXX — miara zapewnienia przez obudowe¢ urzadzenia elektrycznego ochrony przed
przedostaniem si¢ do wnetrza obudowy ciat statych (cyfra pierwsza) i wody
(cyfra druga),

Uziemienie — jest to polaczenie elektryczne urzadzenia uziemianego z ziemia,

Uziom otokowy — jest to uziom poziomy tworzacy obwod zamknigty dookota uziemionego budynku,

SZR - samoczynne zataczenie rezerwy,

SN — $rednie napigcie, (20kV, 6kV),

Zestawy zasilajace —  zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury dla zlacza
kablowego wraz z ukladem pomiarowym po stronie zasilania, dla aparatury
rozdzielczej,  laczeniowej,  zabezpieczeniowej,  pomiarowo-kontrolne;j,
sterowniczej, ukladu sterownika mikroprocesorowego, uktadu napigcia
gwarantowanego — calo$¢ ulokowana w zestawie szafowym wolnostojacym —
z doprowadzeniem energii elektrycznej torami kablowymi z mozliwoscia
przytaczenia agregatu pradotworczego po stronie zasilania oraz z liniami
kablowymi do odbiornikéw energii elektrycznej,

1-faz. — 1-fazowy,

3-faz. — 3-fazowy

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
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2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I URZADZEN

2.1 Wpymagania ogdlne

Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatbw 1 urzadzen, ich pozyskiwania,
przechowywania i sktadowania oraz postgpowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom
podano w punkcie 2, ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Wymagania szczegoltowe

2.2.1. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

2.2.1.1. Obudowy stacji kontenerowych SN/NN

Obudowy stacji kontenerowych powinny by¢ zestawione z trzech monolitycznych blokoéw
betonowych (fundamentu, bryly gltéwnej i dachu) wykonanych z zelbetu klasy B30, w specjalistycznym
zakladzie lub wytworni prefabrykatow betonowych oraz dostarczone na miejsce budowy wraz
z zainstalowanym, kompletnym wyposazeniem w urzadzenia elektryczne.

Wszystkie state, wewngtrzne potaczenia elektryczne (kable, przewody i szynoprzewody) powinny
by¢ wykonane jako miedziane. Cala stacja powinna zapewni¢ stopien ochrony minimum [P43. Sugeruje
si¢ zastosowanie stacji typowej, dopuszczonej przez BZE, jednak w wykonaniu nie gorszym niz stacja
MRw-b-20/630/3.

2.2.1.2. Obudowy szafkowe aparatury do 1 kV

Obudowy zestawow pomiarowych ZP, zestawow zasilajaco-pomiarowych ZZP, rozdzielnic
zasilajaco-sterujacych RZS, rozdzielnic gtownych RG oraz tablic rozdzielczych TR powinny zostaé
wykonane o stopniu ochrony minimum [P44, klasy ochronnosci II, z przeznaczeniem do pracy ciaglej
w zakresie temperatur — 20°C do +40°C. Obudowy wraz z cokotami, jako zestawy wolnostojace, musza
by¢ przygotowane do pracy na otwartym powietrzu w klimacie umiarkowanym bez koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen (daszkdw ochronnych) przed dzialaniem czynnikéw
zewngtrznych. Sugeruje si¢ aby obudowy byty wykonane z materiatu izolacyjnego termoutwardzalnego
wzglednie z tworzywa poliestrowego samogasnacego, wzmocnionego wioknem szklanym.

Wszystkie state, wewnetrzne potaczenia elektryczne (przewody i szynoprzewody) powinny by¢
wykonane jako miedziane.

2.2.1.3. Osprzet rozdzielczy 20 kV

Calo$¢ osprzetu rozdzielczego na napigecie izolacji 20 kV, tj. rozlaczniki bezpieczniki,
przektadniki pradowe 1 napigciowe, winna posiada¢ aprobat¢ techniczna i deklaracje zgodnosci
z aprobata, certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE 1 znak dopuszczenia do dostosowania
w budownictwie.

2.2.1.4. Osprzet rozdzielezy do 1 kV

Catosc¢ osprzetu rozdzielczego, tj. taczniki, styczniki, urzadzenia rozruchowe, przekazniki, baterie
kondensatorow wraz z aparatura sterownicza, sygnalizacyjna, kontrolno pomiarowa i informatyczng na
napieciu do 1 kV powinna posiada¢ aprobate techniczna i deklaracje zgodnos$ci z aprobata, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do dostosowania w budownictwie.

2.2.1.5. Puszki laczeniowe
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Puszki rozgalezne i przelotowe dla potaczen kablowych i przewodowych powinny by¢ wykonane
z tworzywa sztucznego z uszczelka elastyczng oraz pokrywa przykrecana na $ruby o stopniu ochrony nie
mniej niz [P44.

2.2.1.6. Osprzet instalacyjny

Osprzgt instalacyjny, tj. taczniki, gniazda wtyczkowe, oprawy oswietlenia wewngtrznego
powinny by¢ w wykonaniu natynkowym o stopniu ochrony nie mniej niz IP44. Gniazda wtyczkowe na
napigcie pracy 230V powinny posiada¢ odmienny uktad otwordéw wtykowych od gniazd na napigcie
pracy 24V. Cato$¢ osprzetu powinna posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE i znak
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.1.7. Armatura kontrolno pomiarowa (AKPiA) wraz z osprze¢tem

Aparatura AKPiA wraz z osprzetem musi by¢ dobrana stosownie do srodowiska i warunkow,
w ktorych bedzie pracowala, jak rowniez musi si¢ odznaczaé wysoka odpornoscia na dziatanie
mierzonego czynnika oraz odporno$cia na oddziatywanie oparow panujacych w otoczeniu zainstalowane;j
aparatury. Zatem musi spetnia¢ wymagania co do agresywnos$ci chemicznej mierzonego czynnika, jak
i spodziewanej duzej wilgotnosci i agresywnosci powietrza wewnatrz pompowni i wewnatrz komory
zasuw. Wymagany stopien ochrony dla aparatury to I[P65. Cato$¢ aparatury i osprz¢tu powinna posiadaé
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wzglednie aprobate techniczna i deklaracje zgodnosci z ta aprobata.

Aparatura informatyczna do automatycznego sterowania pracg pompowni oraz do przetwarzania
danych wraz z centralna jednostka stacji komputerowej przeznaczona do zabudowy wewnatrz obudowy
rozdzielczej powinna by¢ dostosowana do warunkow temperaturowych i wilgotnosci powietrza
spodziewanych wewnatrz zestawu szafowego przy zalozeniu, iz caly zestaw bedzie narazony na
oddziatywanie zewnetrznych czynnikow $rodowiskowych tj. temperatury w przedziale — 20°C do +40°C.
Mozna przyjaé, iz wewnatrz szafy bgdzie mozna utrzymac (za pomoca grzejnikow i uktadu wewngtrznej
wentylacji) temperature $rednia w ciagu doby w przedziale +5°C do +35°C oraz wzgledna wilgotnosé
powietrza 50% przy temperaturze +40°C.
Wskazane jest aby producenci tej grupy materialowej posiadali certyfikat jakosci ISO.

2.2.1.8. Kable

Kable uzywane w sieci SN o napigciu znamionowym pracy 20kV i 6kV powinny spetiaé
wymagania nie gorsze niz ujgte w normie zaktadowej ZN-TF-500. Zaleca si¢ stosowanie kabli
elektroenergetycznych jednozytowych z zyla aluminiowa, zbudowanych na napigcie znamionowe 20kV
o izolacji z polietylenu usieciowanego z zyla powrotng miedziana koncentryczna, uszczelniong wzdhuznie
i promieniowo z powloka z polietylenu termoplastycznego, o dopuszczalnej temperaturze graniczne;j:
dhugotrwale 90°C, przy zwarciu 250°C. Przekréj zyt powinien byé¢ sprawdzony na dziatanie pradu
zwarciowego oraz na obciazalnos¢ dtugotrwala.

Kable uzywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczej oraz w sieci zasilajacej o napigciu
znamionowym pracy 230V i 400V powinny spetnia¢ wymagania normy, PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢
stosowanie kabli elektroenergetycznych o zylach miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe
0,6/1kV, trzy-, cztero- lub pigciozytowych, w izolacji polwinitowej i wspdlnej powtoce polwinitowe;j,
o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dtugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekréj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S,
i TT jednak nie mniejszy niz 2,5 mm”. Kable powinny by¢ rekomendowane do uktadania w powietrzu
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania bezpos$rednio w ziemi.

Dla przekrojow powyzej 16mm?” dopuszcza si¢ stosowanie kabli aluminiowych, w izolacji polwinitowej
i wspolnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dhugotrwale 70°C, przy
zwarciu 160°C, pod warunkiem ujecia takich kabli w dokumentacji projektowe;.

Stosujac powyzsze zasady mozliwe jest rowniez uktadanie kabli miedzianych i aluminiowych o izolacji
z polietylenu usieciowanego i wspolnej powloce polwinitowe;.
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Kable sterownicze o napigciu znamionowym pracy 230V. Zaleca si¢ stosowanie kabli o zylach
miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe 0,6/1kV, w izolacji polwinitowej i1 wspolnej
powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dtugotrwale 70°C, przy zwarciu 150°C.
Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niz 1,5mm®. Kable powinny by¢
rekomendowane do ukladania w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych
oraz do uktadania bezposrednio w ziemi.

Kable do instrumentow automatyki kontrolno-pomiarowej oraz pomp nalezy dobra¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i/lub dostawcy urzadzenia pomiarowego lub pompy.

Przewody do instalacji o§wietleniowej o napigciu znamionowym pracy do 230V. Zaleca si¢
stosowanie przewodoéw o zylach miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe 450/750V,
w izolacji polwinitowej i wspodlnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej:
dhugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C.  Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S i TT. Przekroje przewodow
nie mniej niz 1,5mm’> w obwodach o$wietleniowych i nie mniej niz 2,5 mm”> w obwodach gniazd
wtyczkowych. Przewody powinny by¢ rekomendowane do ukladania w  urzadzeniach
elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2.1.9. Konstrukcje kablowe

Stojaki, potki, drabinki, korytka, wszelkie uchwyty mocujace oraz rury ostonowe wykonane ze
stali powinny byé ocynkowane na goraco przez zanurzenie. Sruby, nakretki, podktadki oraz wszystkie
pozostale akcesoria uzywane do mocowania konstrukcji kablowych, kabli oraz aparatury iurzadzen
elektrycznych takze powinny by¢ ocynkowane na goraco przez zanurzenie lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

2.2.1.10. Rury ostonowe

Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli, przed uszkodzeniem mechanicznym, uktadanych
w powietrzu powinny by¢ wykonane ze stali oraz ocynkowane na goraco przez zanurzenie.

Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli uktadanych w ziemi przy skrzyzowaniach z drogami, lub
pieszymi traktami komunikacyjnymi oraz wszgdzie tam gdzie moze wystapi¢ zwigkszone parcie
wierzchniej warstwy gruntu na kabel powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wloknem szklanym.

Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli uktadanych w ziemi (poza drogami) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) o zewngtrznej $ciance karbowanej oraz wewngtrznej
sciance gladkiej.

2.2.1.11. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietlenia wewngtrznego 1 zewngtrznego powinny charakteryzowaé sig ekstra
odpornoscia na korozyjne oddzialywanie wilgoci i wody oraz na oddzialywanie niskich temperatur.
Wymog ten dotyczy rowniez pomocniczego osprzg¢tu montazowego.

2.2.1.12. Shup o$wietleniowy

Stupy oswietlenia zewnetrznego o wysokosci od 6m do 9m powinny by¢ wykonane z zelbetu. Dla
shlupa wymagana jest aprobata techniczna i deklaracja zgodnos$ci z aprobata.
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2.2.1.13. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004, PN-EN 12620:AC:2004.

2.2.1.14. Folia

Folia shluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5mm do 0,6mm, gatunku I, w kolorze
czerwonym dla kabli SN oraz w kolorze niebieskim dla kabli NN.

2.2.1.15. Prefabrykowana studnia kablowa wraz z rurami kanalizacji teletechnicznej

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20. PN-EN206-
1:2003.
Ciagi kanalizacyjnych teletechnicznej wykona¢ z rury z polichlorku winylu PCW 110mm
odpowiadajacym normie PN-EN 1329-1:2001.

3 SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robot elektrycznych bgdacych przedmiotem niniejszej ST konieczny bgdzie sprzet
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera jak nastepuje:

3.1 Do wykonania robét ziemnych, zwiazanych z budow3 stacji SN
- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego
- maszyna do wykonywania przecisku kablowego,
- kilofy,
- szpadle i topaty,
- zaggszczarka wibracyjna spalinowa,

3.2 Do wykonanie robét instalacyjnych:

- podrgczny, podstawowy zestaw narzedzi r¢cznych w tym klucze oczkowe oraz nasadowe
z dynamometrem,

- podstawowy zestaw elektronarze¢dzi do zastosowan profesjonalnych takie jak: wielofunkcyjne
wiertaki zwykte i udarowe z mozliwoscia wyboru trybu pracy (wiercenie bez udaru, wiercenie
z udarem, miot) z ptynna regulacja obrotéw i zmiana kierunku obrotow w przedziale mocy do
1500W , wkretarki z plynna regulacja obrotéw i zmiana kierunku obrotow w przedziale mocy
do 500W, szlifierki katowe z tarczami do betonu i stali do 750W, pilarki stolowe i przenosne do
metalu i drewna do 1000W,

- spawarka elektryczna wirujaca do elektrod 3,15mm i regulacja pradu do 300A,

- przyrzady pomiarowe w tym miernik uniwersalny do pomiaru pradu, napigcia, opornosci,

- reczne wskazniki obecnosci napigceia,

- przyrzady do ,,przedzwaniania” obwodow,

- agregat pradotworczy, spalinowy o mocy ok. 2500W,

- przenosne zrodto §wiatta o mocy min. S00W.

3.3 Do wykonania rob6t ziemnych, zwigzanych z ukladaniem kabli i bednarki uziemiajacej:
- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego,
- kilofy,
- szpadle i lopaty,
- rolki i prowadnice wspomagajace rozwijanie kabli,
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- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

3.4 Do wykonania rob6t ziemnych i montazu shupow o$wietleniowych:
- kilofy,
- szpadle i lopaty,
- zuraw samochodowy,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

3.5 Do wykonania rob6t ziemnych, zwigzanych z ukladaniem kanalizacji teletechnicznej:
- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego,
- kilofy,
- szpadle i lopaty,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

4 SRODKI TRANSPORTU

4.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprawnych technicznie i zaakceptowanych przez Inzyniera nastgpujacych srodkow
transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- przyczepy dluzycowej,

- dzwig do przemieszczenia tadunkow wieloprzestrzennych (4,25x2,35x2,25m) o cigzarze do

10000kg,
- zurawia samochodowego do montazu rozdzielnic i shupow o$wietleniowych,
- przyczepa do przewozu bebnow kablowych SN i NN.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow i towarow.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ,,Prawo o ruchu
drogowym” tak pod wzgledem formalnym jaki i bezpieczenstwa.

4.4. Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

4.5. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoélne warunki wykonania zewnetrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych sa zawarte
w punkcie 5, ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
1 dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepisow techniczno-
budowlanych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowg oraz postanowieniami Kontraktu.

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujace prace
towarzyszace:
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a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego,

¢) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energig elektryczna miejsca wykonywania Robot,

e) powiadomienie Bedzinskiego Zakladu Energetycznego i wlasciwego dla miejsca wykonywania
Robot oraz wszystkich Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego, zktérymi uzgodniono
Dokumentacj¢ Budowy, o terminie rozpoczgcia robot zasadniczych.

5.1.3. Wykonawca przed przystapieniem do Robdt na danym odcinku sporzadzi, w ramach ceny za
roboty przygotowawcze, dokumentacje fotograficzna obiektow w pasie Robot, z adresem obiektu
i krotkim opisem stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejacych uszkodzen i peknig¢.

5.2 Szczegolowe warunki wykonania robot
5.2.1 Prefabrykacja zestawow rozdzielczych SN i NN

Zestawy rozdzielcze, pomiarowe oraz pozostale urzadzenia montowane w obudowach typu
szafowego lub skrzynkowego powinny by¢ zbudowane w zakladzie lub autoryzowanym warsztacie
specjalistycznym w oparciu o rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym, powinny by¢ kompletne
z przeprowadzonymi badaniami i probami funkcjonalnymi wszystkich obwodoéw oraz dostarczona
i przygotowana do zabudowy w miejscu docelowej pracy.

Zestawy przewidziane do pracy na otwartym powietrzu musza by¢ przystosowane do warunkow
temperaturowych w przedziale —20°C do +40°C. Drzwi szaf powinny posiada¢ odpowiednie zawiasy
i zamki z kluczami patentowymi zgodnymi z kodem dost¢epu narzuconym przez wiasciwe shuzby
eksploatacyjne Bedzinskiego Zaktadu Energetycznego i shuzbami eksploatacyjnymi kanalizacji sanitarnej
i deszczowej rejonu Bedzinskiego.

Wewnatrz zestawow szafowych powinna by¢ zabudowana aparatura grzewczo-wentylacyjna utrzymujaca
srednio, dobowa temperature w przedziale +5°C do +35°C.

Rozdzielnica powinna posiada¢ zabudowe modulowa w oparciu o standardowe, prefabrykowane
jednostki z efektywnym dostepem do uziemienia kazdej jednostki.

W szafach (skrzynkach) NN powinny by¢ zapewnione oddzielne szyny zbiorcze dla przewodu
neutralnego (N) i przewodu ochronnego (PE).

Rozmieszczenie szyny neutralnej i ochronnej powinno zapewni¢ swobodny dostgp dla przylaczenia
kazdego z przewodow wychodzacych na zewnatrz zestawu szafowego (skrzynkowego).

Wszystkie czg$ci wyposazenia szaf i skrzynek powinny by¢ latwo dostgpne dla zabudowy, inspekcji,
konserwacji, wyszukiwania i usuwania usterek, demontazu i powtérnego montazu.

Zabudowane ostony i przegrody jezeli beda stanowily wyposazenia szaf powinny zabezpiecza¢ przed
przypadkowym kontaktem obstugi z czeSciami bedacymi pod napigciem w trakcie wykonywania
rutynowej obshugi urzadzen elektrycznych.

Zapewni¢ nalezy potaczenie metalowej ramy konstrukcyjnej, zabudowanej wewnatrz szaf oraz skrzynek,
z uziemiona szyng PE za pomoca przewodéw miedzianych. Nalezy wykonacé efektywnie potaczenia
wszystkich metalowych czg$ci wyposazenia szaf i skrzynek do uziemionej metalowej ramy montazowej
lub do wydzielonych zaciskow uziemiajacych, majacych trwate potaczenie z szyna PE.

Aparatura elektryczna stanowiaca wyposazenie rozdzielnic, szaf i skrzynek powinna posiadaé trwale
oznaczenia zgodne z dokumentacja projektowa.
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Sposob podtaczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

- pewny styk elektryczny,

- trwale mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku,

- ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe Iub pobielanie koncowek)
Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowaé koncoéwki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy
podtaczeniu przewoddéw do zaciskoOw $rubowych nalezy stosowaé koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwoch przewodow pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekroj). Przewod wspdlny taczacy kilka
zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podlaczenia tego typu nalezy wykonaé jako petlg ciagla bez
rozcinania przewodu. W szczegodlnosci dotyczy to przewoddéw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej
oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odno$nymi
przepisami.
Oprzewodowanie obwodow wtoérnych i sterowniczych prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem
ponizszych wymagan:
Stosowaé przewody DY-750V 1,5 (2,5)mm’ dla polaczen stalych oraz LgY-750V 1,5mm’ dla potaczen
ruchomych o nastgpujacej kolorystyce:

a) sygnaly pomiarowe dwustanowe kolor biaty

b) sygnaly pomiarowe analogowe kolor bialy

¢) napigcie 220V, L kolor czarny

d) napigcie 220V, N kolor niebieski

e) przewod PE kolor zielono-zotty
f) napigcie 24V, ,+7 kolor czerwony,

g) napigcie 24V, -7 kolor biaty

Przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastgpujaco:

a) polaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY
w postaci wiazek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wegzem elastycznym, konce wiazek
umocowac¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowaé zwis
o strzalce ugigcia min. 10% dlugosci wiazki, krawedzie otworow przez ktore
przechodza przewody zabezpieczy¢.

Listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ 1 oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknigciem przezroczysta oslong izolacyjna, jesli wystgpuje na niej
napigcie powyzej 42 VAC lub 60 VDC,

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciagu co najmniej Skg,

d) przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dlugosci.

5.2.2 Ukladanie kabli zasilajacych w rowach kablowych.

Przed przystapieniem do robdt kablowych nalezy dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren robdt nalezy oznakowaé i1 zabezpieczyC. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywaé jako waskoprzestrzenne o szerokosci dna
0,4m i glebokosci 1,0m dla kabli SN oraz 0,8m dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy
uktadac¢ linia falista (zapas ca 3% na kompensacjg przesuni¢¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1m
i zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,Im. Nastgpnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez
kamieni i gruzu) o grubosci co najmniej 0,15m nalezy utozy¢ folig ostrzegawcza koloru czerwonego dla
kabli SN oraz niebieskiego dla kabli NN, o grubosci co najmniej 0,5mm i szerokoéci pokrywajace cala
szeroko$¢ kabla lub tawy kablowej jednak o szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Pozostata czgs¢ wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym z odpowiednim zaggszczeniem. Zaleca sig¢ ubijanie gruntu w wykopie za
pomoca wibratorow. Lini¢ kablowa na catej dlugosci nalezy oznakowa¢ za pomoca oznacznikow
naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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5.2.3 Ukladanie kabli w przepustach

Przejécia poprzeczne kabli SN pod ulicami oraz wjazdami do posesji nalezy wykonywaé
metoda otwartego przekopu dwupotéwkowego. Glebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod
drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwo$¢ ulozenia rury przepustowej tak, aby
odlegtos¢ od gornej powierzchni rury do goérnej powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0m.
Przepusty rurowe winny by¢ o 1,0m dtuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami.
Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty
rurowe winny by¢ o 1,0m dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.

Przejscia poprzeczne kabli SN pod boiskiem szkolnym o dtugosci okoto 40m nalezy wykonaé
metoda przecisku sterowanego umozliwiajacego wprowadzenie wiazki kablowej do rury PEHD
o $rednicy 160mm.

Przepusty przed zasypaniem podlegaja sprawdzeniu technicznemu przez pracownika Bedzinskiego
Zaktadu Energetycznego.

5.2.4 Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacje teletechniczna wykona¢ z rur PCW o $rednicy 110mm uktadanymi bezposrednio
w ziemi na glgbokosci 0,6m. Studzienki kablowe rozmiesci¢ wzdtuz drogi, rownolegle do osi drogi poza
pasem drogowym w odleglosciach przelotowych migdzy sasiednimi studniami nie wigcej niz 70m na
odcinkach prostych oraz na kazdym zalamaniu (zmianie kierunku) trasy. Kanalizacja powinna by¢
uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.

Skrzyzowania trasy kanalizacji teletechnicznej z jezdniami powinna by¢ przebiega¢ pod
katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod jezdniami istniejacymi oraz drogami
kanalizacj¢ teletechniczna nalezy uklada¢ metoda poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym
Wykonawcy 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.5 Montaz stupow oswietleniowych

Stup betonowy umieszcza¢ w wykopie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od krawe¢znika jezdni.
Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze wynosi¢ 1/150 jego wysoko$ci ponad terenem. Stup
nalezy ustawi¢ tak, by o$ wneki tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 45° z osig ulicy, a dolna krawedz
wneki znajdowata si¢ na wysokosci co najmniej 0,5m. od powierzchni terenu. Wngka na tabliczke
bezpiecznikowa w slupie winna by¢é zamykana drzwiczkami lub pokrywa, wyposazona w zamek
imbusowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciagna¢ przewody do podlaczenia opraw i sprawdzié
ciagto$¢ zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na slupie opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potaczen wewngtrznych. Oprawy na stupach nalezy zasadniczo montowaé po ustawieniu
stupa. Oprawa winna by¢ zamocowana w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy jej obrot na stupie lub
wysiggniku, lecz na potaczenia rozlaczne umozliwiajace wymiang oprawy. Przylaczenie oprawy do
przewodow winno by¢ wykonane w sposob zapewniajacy podlaczenie przewodu skrajnego (fazowego)
do styku $rodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do czesci bocznej trzonka lampy. Zrodta
swiatta nalezy zainstalowa¢ w oprawie po calkowitym ukonczeniu montazu oprawy. Instalowane oprawy
o$wietleniowe powinny by¢ czyste i fabrycznie nowe.

Numeracje¢ eksploatacyjna shupdéw, uzgodniona z Uzytkownikiem o$wietlenia, nalezy nanie$¢ trwata
technika malarska; numer stupa w kolorze czarnym na zéitym tle.

5.2.6 Uziomy

Uziemienie polega na potaczeniu czgsSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacym samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, otokowego, poziomego wykonanego bednarka
stalowa ocynkowana 40x4mm, 25x4mm, uktadana w ziemi na gl¢bokosci nie mniej niz 0,6m. Wszystkie
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polaczenie bednarki w ziemi nalezy wykona¢ przez spawanie, dlugos¢ spawu nie mniejsza niz dwukrotna
szeroko§¢ bednarki. Miejsca spawania oraz koncowe odcinki wychodzace ponad grunt nalezy
zabezpieczy¢ powlokami antykorozyjnymi na bazie masy asfaltowej lub owina¢ tasma ,,.Denso”, 50cm
w czegsci podziemnej i 20cm w czg$ci nadziemnej. Bednarka powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratorow.

Potaczenia uziomu z zaciskiem PEN w rozdzielnicach wykona¢ jako rozlaczalne poprzez zacisk
probierczy. Podobne potaczenia zastosowa¢ przy uziemieniu konstrukcji stalowej stupow
oswietleniowych i potaczeniu zacisku PE do przewoznego agregatu pradotworczego.

Od zaciskdéw ochronnych PE do eclementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm’. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rezystancja uziomoéw sztucznych poziomych, przylaczanych do konstrukcji stalowej stupa
oswietleniowego nie moze przekraczaé 30Q2.

5.2.7 Instalacje wewnatrz pompowni

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wngtrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty

podstawowe:

— trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

— montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych ochronnych oraz drabinek i korytek
kablowych,

— przejscia przez $ciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu w tym puszek rozgaleznych,

— laczenie przewodow,

— podejscia i przytaczanie odbiornikow,

— wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowe;j,

— ochrona antykorozyjna,

— ruch prébny urzadzen.

Przej$cia kabli i przewodow przez $ciany i stropy powinny by¢ realizowane w ostonach z tworzywa
sztucznego lub materialdéw ceramicznych. Przejscia przez §ciany powinny by¢ uszczelnione materialem
niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. Przejécia przez stropy moga by¢ uszczelnione na dhugosci
niemniejszej niz §cm.

Sposdb  podiaczenia przewodéw elektrycznych do  zaciskow  aparatow lub  listew
powinien zapewnic:
— pewny styk elektryczny,
— trwale mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku,
— ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek)

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie.
Przy podtaczeniu przewodéw do zaciskow srubowych nalezy stosowac koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewodoéw pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewod wspdlny taczacy kilka
zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podlaczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petlg ciagla bez
rozcinania przewodu. W szczegolnosci dotyczy to przewodow ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej
oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odno$nymi
przepisami.

5.2.8 Montaz urzadzen AKPiA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kroccow
i przeciwkotnierzy w rurociagach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywac¢ odbioru kroccow
i przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Nalezy sprawdza¢ zgodnosé
lokalizacji kro¢céw ze schematem automatyzacji oraz zgodno$¢ wykonania kré¢cow (wymiary, rodzaje
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gwintow, materiaty itp.) z zalozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krocéce
i przeciwkotnierze pelnym symbolem obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatéw AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowaé i oznaczy¢ w sposob
trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostalo to juz dokonane przez dostawce aparatow. Zwezki
pomiarowe, czujniki przeptywomierzy i czujniki ci$nienia, zawory regulacyjne, przepustnice oraz
ewentualnie inne urzadzenia montowane w rurociagach technologicznych powinny by¢ zamontowane po
oczyszczeniu tych rurociagdw (to jest po ptlukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia
rurociagéw technologicznych, w miejsce tych elementow powinny by¢, przez Wykonawce rurociagow,
wstawione odpowiednie zastgpcze wstawki pierscieniowe lub rurowe. Skrzynki przytaczeniowe nalezy
zawiesza¢ blisko pomiarow. Mocowanie urzadzen pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw
antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPiA nalezy przestrzegaé zalecen DTR producentow.

Praca pompowni bedzie si¢ dobywala w sposob automatyczny z wykorzystaniem lokalnego
sterownika mikroprocesorowego, ktory bedzie posiadal mozliwos¢ komunikacji dwustronnej przy,
wykorzystaniu ustugi GPRS, zsystemem nadrzegdnym zlokalizowanych na terenie Miejskiego
Przedsigbiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z o. o. w Bedzinie. Cato§¢ prac zwiazanych z
konfiguracja systemu komputera lokalnego, jego oprogramowaniem, zabudowa i uruchomieniem jak
rowniez prace w czgsci dotyczaca rozbudowy, po stronie sprzetowej oraz informatycznej, systemu
komputerowego MPWiK Sp. z o . 0. w Bedzinie nalezy zleci¢ firmie specjalistyczne;j.

5.2.9 Ochrona przeciwporazeniowa

W uktadzie sieciowym 20kV i 6kV nalezy zastosowa¢ uziemienie. Stacje transformatorowe powinny by¢
wyposazone, przez producenta stacji, w wewnetrzng instalacje uziemiajaca, ktorej gtownym elementem
jest tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4mm potaczona z siatka zbrojenia fundamentu i $cian
zelbetowych. Do wykonania pozostaje utozenie zewngtrznego otoku uziemiajacego wraz z przewodami
uziemiajacymi Fe/Zn 30x4mm. Tak przygotowany system uziemien stacji postuzy do przylaczenia
wszystkich elementéw metalowych stacji jak konstrukcje szaf rozdzielczych, transformatora SN/0,4kV;
tablicy licznikowej, baterii kondensatorow.

W uktadzie sieciowym 230/400V, 50Hz, po stronie zasilania (TN-C) jak i po stronie odbioru energii
elektrycznej (TN-S) nalezy zastosowac ochrong przeciwporazeniowa zgodnie z zasadami jak nastepuje:

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedzie izolacja podstawowa
(robocza) czes$ci wiodacych prad, w ktora zostaje wyposazona aparatura na etapie wytworczym
w zaktadzie produkcyjnym. Izolacja ta musi by¢ wytrzymata na dlugotrwate obciazenie mechaniczne,
elektryczne i termiczne oraz na wplywy chemiczne, zatem zastosowana izolacja w urzadzeniach
elektrycznych musi sprosta¢ wszystkim warunkom $rodowiskowym w jakich bedzie eksploatowana.
Wymagania powyzsze odnosza si¢ w sposob ogdlny do wymagan o izolacji roboczej gdyz wymagania
szczegotowe oraz dopuszczone rozwiazania odnosza si¢ do wytworcoOw urzadzen i aparatury elektrycznej.

Zastosowane w projekcie wyltaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30mA stanowi¢ beda jedynie
uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim na wypadek nieskutecznego dziatania izolacji
podstawowej 1 oston wzglednie w przypadku nieostroznosci uzytkownika. Fakt zastosowania
wylacznikow roznicowo-pradowych naklada wymog co do koniecznosci rozdzielenia przewodu
ochronno-neutralnego PEN na przewo6d ochronny PE i przewod neutralny N. Przez wytacznik roznicowo-
pradowy nie wolno przeprowadza¢ przewodu ochronnego PE jak rowniez nie wolno laczy¢ ze soba
przewodow PE i N za tym wylacznikiem.

Ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim, w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;j
w sieci TN, nalezy zrealizowa¢ przez zastosowania samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania przez
polaczenie czesci przewodzacych dostgpnych (np.: metalowych korpusow silnikow, metalowych obudow
aparatOw oraz skrzynek zasilajaco-sterowniczych etc.) z przewodem ochronno-neutralnym PEN lub
przewodem ochronnym PE. Funkcje samoczynnego wylaczenia zasilania realizowa¢ beda wktadki
bezpiecznikowe topikowe oraz samoczynne wytaczniki instalacyjne, ktorych zadaniem bedzie wytaczenie
czesci instalacji elektrycznej przy zwarciu czesci bedacej pod napigciem fazowym 230V z czeScia
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przewodzaca dostgpna w czasie do 0,4s w obwodach odptywowych od szyn zbiorczych oraz z czasem 5s
w obwodach zasilajacych szyny rozdzielcze. Wymog ten uwaza si¢ za spetniony dla odwodu, w ktérym
impedancja petli zwarciowej mierzona od zrodta do najbardziej oddalonego miejsca zwarcia zapewni
przeptyw prady gwarantujacego pobudzenie zabezpieczen przet¢zeniowych w czasie nie dtuzszym od
podanych wyzej.

Wyjatek od powyzszych zasad stanowi pompownia $ciekow PO-2 gdzie zasilanie podstawowe
odbywac si¢ bedzie z sieci energetyki pracujacej w uktadzie TT. W sieci tej jako dodatkowy $rodek
ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wytaczenie zasilania, wedtug zasad obowiazujacych
dla sieci TT.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2 Wymagania szczegotowe

Badanie materiatow uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech materialow
z wymogami rysunkéw i odpowiednich aprobat oraz norm materialowych zamieszczonych w punkcie
10 ST.

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czestotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowiacych podstawe odbioréw Robot.

6.2.1 Rozdzielnice szafowe SN i NN oraz zestawy skrzynkowe NN
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy rozdzielnice lub jej czgSci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetlnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi
1 bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukeji.
Po zamontowaniu zestawow skrzynkowych wraz z cokolem na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych, odplywowych i sterowniczych oraz sygnatowych AKPiA,
- zgodno$¢ schematu szafy i1 skrzynek ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz stacji i/lub wewnatrz zastawow skrzynkowych.

6.2.2 Linie kablowe

W czasie wykonywania robot (przed zasypaniem) w trakcie zasypywania oraz po ich zakonczeniu
nalezy przeprowadzi¢ pomiary stosownie do fazy robot:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancjg izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kazdego z odcinkow,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- wspotczynnik zageszczenia,
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- rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wspotczynnik zaggszczenia gruntu w zasypanym wykopie, zgodnie z norma PN-S-02205, powinien
Wynosié:

- dla jezdni o ruchu $rednim i lekkim 0,97,

- dla chodnikéw 0,95.
Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zalezno$ci od rodzaju sprzetu
zastosowanego do zageszczenia i nie moze ona przekraczac:

- 15cm przy zaggszczeniu recznym,

- 20cm przy zageszczeniu walcami statycznymi i lekkimi wibratorami,

- 40cm przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami ci¢zkimi, ubijakami

mechanicznymi.

W czasie zaggszczania wilgotnos¢ gruntu winna by¢ zblizona do optymalnej. Przy zasypywaniu
glebszych wykopow pomiary wskaznika zageszczenia musza by¢ przeprowadzane w warstwach co 50cm.

6.2.3 Uziomy poziome

Podczas wykonywania uzioméw poziomych, tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci
utozenia bednarki (nie ptycej niz 60cm) oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych oraz ich zabezpieczenie
antykorozyjne oraz pomiary geodezyjne trasy ulozenia bednarki a po jej zasypaniu, sprawdzié
wspotczynnik zageszczenia irozplantowanie gruntu. Wspotczynnik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.2.4 Roboty instalacyjne

W czasie prowadzenia robot jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzié proby
i badania pomontazowe polegajace na:

- sprawdzeniu i badaniu kabli po utozeniu, przed zasypaniem (dla tras w czg$ci podziemnej),

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

- badaniu rezystancji izolacji,

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- badaniu ciaglosci potaczen wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze nat¢zenia oswietlenia wewngtrznego i zewngtrznego,

- pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z ocena i interpretacja wynikow
w stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.

6.2.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét instalacyjnych

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w nastgpujacych jednostkach miary:
szt. - dla dostawy 1 montazu szafek sterowniczo-rozdzielczych, zestawow zasilajaco-
pomiarowych, rozdzielnic zasilajaco-sterujacych, rozdzielnic glownych, ogranicznikoéw
przepie¢ (odgromnikow), wylacznikdéw, roztacznikéw bezpiecznikowych, stycznikow
aparatury i urzadzen, dla montazu shupa,

m - dla uktadania kabli, przewodow, przepustow, wykonania uzioméw, wykonania instalacji
wyrownawczej, kanalizacji teletechnicznej
kpl. -  dla wykonania instalacji elektrycznej i AKPiA oraz monitoringu, wykonania instalacji sity

i sterowania, Instalacji o$wietlenia, montazu systemu GPRS, modeméw sieciowych,
oprogramowania, wizualizacji i aplikacji, szaf dystrybucyjnych i komunikacji.

7.3 Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w ST i dokumentacji projektowe;.

7.4 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera
1 musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

8.3 Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza budowy.

8.4 Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacja budowy i zasadami wiedzy techniczne;j.

9 ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Ustalenia ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i cena jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw.

9.2  Podstawa platnosci

Platno$¢ za wykonanie robot ujetych w punkcie 1.3 nalezy przyjmowaé zgodnie z ocena jakosSci
wykonania robot ujetych w punkcie 6 na podstawie wynikow sprawdzen odbiorczych wg punktu 8 oraz
zgodnie z obmiarami uj¢tymi w punkcie 7.

10 DOKUMENTY ZWIAZANE

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed
data sktadania ofert), o ile postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle
w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.
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10.1 Informacje ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaly okreslone w punkcie 10 Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00 ,,Wymagania ogo6lne”

10.2 Zalecane akty normatywne

L.p. Nr Tytul

1. | PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

2, PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

4. | PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. | PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetgzeniowym.

6. | PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

7. | PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i taczenie.

8. | PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodké6w ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia  ogolne.  Srodki  ochrony  przed
porazeniem pradem elektrycznym.

9. |PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia  przed przejsciowymi  przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

10. | PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

11. | PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

12. | PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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13. | PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

14.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

15.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz  wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

16.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza..

17.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

18.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

19.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

20.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz  wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

21.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

22,

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace 1 polaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

23.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

24,

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oS$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe.

25.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

26.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy.

27.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

28.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
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ST-09 Instalacje elektryczne i AKP
L.p. Nr Tytul
29. | PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

30.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

31.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

32

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

33.

PN-IEC 60364-7-708:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

34.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

35.

PN-IEC 60364-7-717:2004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢
7-717: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Zespoty ruchome lub przewozne.

36.

PN-IEC 60050-
826/:2000/Ap1:2000

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

37.

PN-IEC 60050-826:2000

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

38.

PN-IEC 60050-195:2001

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

39.

PN-EN 60445:2002

Zasady  podstawowe 1  bezpieczenstwa  przy
wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyl przewodoéw oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego.

40.

PN-EN 60446:2002

Zasady  podstawowe 1  bezpieczenstwa  przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami lub cyframi.

41.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

42,

PN-HD 308 S2:2002 (U)

Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych

43.

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen
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L.p.

Nr

Tytul

44,

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

45.

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania

46.

PN-EN 60664-3:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 3: Uzycie pokryc,
powtok lub profilowania do ochrony przed
zabrudzeniami

47.

PN-EN 60664-5:2005 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 5: Kompleksowa
metoda ustalania odstgpow izolacyjnych powietrznych i
powierzchniowych réwnych lub mniejszych niz 2 mm

48.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych

49.

PN-EN 61537:2003 (U)

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do
prowadzenia przewodow

50.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan

typu

51.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005

L)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan
typu (Zmiana Al)

52.

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodoéw szynowych

53.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

54.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

55.

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5:
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach

56.

PN-IEC 60038:1999

Napigcia znormalizowane IEC

57.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
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